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1. UT7: Introduccion a los sistemas de recepcion de TV.

Campo

1.1.Naturaleza de los sistemas de radiodifusion léctico

Campo
magnético

Las sefiales de television y radio son ondas electromagnéticas que se

propagan en el medio (aire) a la velocidad de la luz. Los campos

eléctricos y magnéticos forman entre si un angulo de 90°.
La caracteristica principal que define una onda electromagnética es su frecuencia.
La frecuencia_ podemos definirla como el nimero de veces que se repite una onda electromagnética en la

unidad de tiempo (segundo). Su unidad es el Hercio (Hz).

Otra unidad asociada a la frecuencia es la longitud de onda (), que se define como la distancia (en

metros) entre dos puntos iguales de ondas sucesivas.

La velocidad de transmisién __ (V) de las ondas electromagnéticas en el vacio (velocidad de la luz) es de

300.000 Km/seg, aproximadamente la misma que en el aire.

A Frecuencia

o
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1.2.Bandas de Frecuencias.
El espectro radioeléctrico estd formado por las ondas electromagnéticas cuya frecuencia esta
comprendida entre los 3KHz (KiloHercios) y los 3.000GHz (GigaHercios) y su uso se regula por el
Reglamento de Radiocomunicaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones. Las bandas de

frecuencias asignadas a los sistemas de radiodifusién  son las siguientes:

Onda Larga 0.15—0.285 Mhz ) o
Onda Media 052-1605Mhz Radio-Comunicaciones.
Onda Corta 2.30 — 26,1 Mhz
Banda T 47 — 68 Mhz : :
VHF Banda I1 (M) 57— 110 Mz Radio en Frecuencia Modulada (FM)
| Banda ITI 174 — 230 Mhz
Banda IV 470 — 606 Mz  Bandas de TV terrestre
UHE | Banda V 606 — 862 Mhz
FSS Banda inferior 10,9-11,7 Ghz
KU DBS | 17-125Ghz  Radiodifusién via Satélite

| FSS Banda Superior | 12.5 — 12,75 Ghz

1.3.Canales de Television.

A su vez cada una de estas bandas de frecuencias destinadas a la difusion de sefal de television esta
subdividida en canales, sobre los que se emite un programa de Television (TV-1, TV-2, Antena3...). Cada
canal de television tiene una banda de frecuencias de 8Mhz (ancho de banda sefial de TV = 8MHz).
Sobre el rango de frecuencias asignado (Canal) se modulan las sefales portadoras de video, color y audio
que el aparato de TV debe demodular o extraer la informacion, para presentarla en pantalla o generar el
sonido en sus altavoces.
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2. Elementos de la ICT para la instalaciones de Rad iodifusion

La ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y de television

procedentes de emisiones terrenales y de satélite, estara formada por los siguientes elementos:

Conjunto de elementos de captacién de sefiales: Compuesto por las antenas (TV, SAT y FM),

incluido los mastiles y torretas y todos los elementos de sujecion necesarios.

Equipamiento de cabecera:  Compuesto por los equipos de amplificacion y acondicionamiento

de la sefial para su distribucion por el cable. Estos equipos se alojan en el RITS.

Red: Compuesto por los elementos para la distribucién de la sefal hasta las tomas de usuario
(BAT). A su vez la red se divide:

(0]

Red de Distribucidn: _ Enlaza los elementos de cabecera con la red de dispersién. Estaria

formada por el cableado que parte desde el RITS hasta cada uno de los Registros
Secundarios , a través de la Canalizacién Principal, y los elementos necesarios para la

interconexion y distribucién de la sefial (derivadores).

Red de Dispersion: Enlaza la red de distribucién con la red interior de usuario. Formado

por el cableado que parte del Registro Secundario de cada Planta hacia cada una de las

viviendas, terminando en el PAU de usuario.

Red Interior de Usuario:  Formado por el cableado y mecanismos en el interior de la

vivienda del usuario. Parte del PAU y permite la distribucion de la sefial a cada una de las

tomas interiores (BAT).

2.1.Elementos de Captacion de Sefales.

2.1.1. Antenas.

Las antenas son los elementos encargados de la captacién de las sefiales radioeléctricas que se

propagan por el aire y de convertirlas en sefiales eléctricas alternas que se transmiten por el cable.

La forma de la antena va a depender del tipo de sefial que se quiere captar:

2.1.1.1. Antenas de TV UHF v VHF

Son antenas directivas (se deben apuntar al
repetidor de television), cuya distancia entre los
dipolos directores es proporcional a la longitud
de onda de la sefal que queremos captar. Se
utilizan principalmente las Antenas Yaggi.

Los elementos que componen la antena son:

dipolo, reflector y dipolos directores . Reflector S

\ En caso de una baja sefial de recepcién (imagen con nieve )
\ o “fantasmas en la sefial " debidas a rebotes en edificios
’\\\\_i_ - 3 g . . “ .

L colindantes, se pueden usar antenas especiales de “parrillas

i apiladas” que poseen mejor directividad y mayor ganancia.
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2.1.1.2. Antenas de FM

Son antenas omnidireccionales (puesto que los
repetidores pueden estar situados a cualquier lugar de
nuestro punto de recepcién). Se utlizan las antenas

circulares de FM.

2.1.1.3. Antenas Parabdlicas de recepcion Satélite:

Son antenas que disponen de un deflector parabdlico , de
forma que pueden concentrar en el punto de recepcion las
débiles sefales que llegan desde el satélite, a toda la
superficie de la parébola.

Dependiendo del lugar geogréafico que

nos encontremos y del satélite del que

gueramos captar la sefial, tendremos que

TR

canales satélite disponen de un mapa de huella en los que se indican la pardbola minima

optar por una pardbola mas o menos

grande. Para ello los proveedores de

necesaria para una recepcion optima de la sefial.

Los elementos que componen una antena parabélica son: el
reflector parabdlico y el LNB, cuya funcién es captar la
sefial reflejada por el reflector, amplificarla y convertirla a otra
frecuencia (FI — Frecuencia Intermedia ) para su transmision

por el cable.

2.1.2. Torretas y Mastiles

Las torretas y mastiles son los elementos que van a fijar las antenas a la
estructura del edificio, manteniéndolas en posicién vertical. La posicién a
mayor altura de las antenas a venir determinada por la necesidad de
vision directa del repetidor de television , o la existencia de sefiales

reflejadas por la proximidad de muros

u otros edificios, siendo en estos
casos necesario elevar las antenas

> mediante el empleo de torretas y

5 mastiles mas largos.
E F’E - .-
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2.1.3. Sujeciones

de Comunicaciones.
Modulo Especifico de Instalaciones de Telecomunicacion.

Son los elementos mecanicos que van a

permitir fijar los mastiles y torretas al
edificio de una forma segura y que impida
su desprendimiento por la accién del viento

u otros agentes atmosféricos.

Estos elementos son muy variados pudiendo
consistir en garras incrustadas en el
paramento (muros) o soportes y bases con

fijacion mediante tormillos especiales.

1

4\J

~

Soporte en U reforzado

Base cruz méstil Base cruz tejado Soporte escuadra

Soporie de maro

Soponie recto de empotrar Soporte abrazadern

— e

L e

Soporte de chimenea

Mastiles

e "'f!

Saporte antens

Soporte antens Pro (Acopl. horizontal)

Soporic en V reforzado

Cuando la torreta es muy elevada, se hace necesaria la colocacidon de cables de acero atirantados

(vientos ) que refuerzan su sujecién. En estos casos se

debe instalar zapatas de hormigbn para la

sujecion de la base de la torreta y anclaje de los vientos.

Z %

),

§ Anillas de 60 m/m g
en redondo de 10 m/m g

600 m/m

.

Detalle de la zapata o cubo de hormigén
para el encarcelado de la base de la torreta

2.2.Equipamiento de la Cabecera

Detalle de la zapata o cubo de hormigén para el
encarcelado del anclaje de los vientos

En el Recinto Interior de Telecomunicaciones Superior (RITS) se encuentra el equipo de cabecera que

esta compuesto por los elementos necesarios para la amplificacién y acondicionamiento de las sefiales de

radio-televisién por todo el inmueble.

Desde el equipamiento de cabecera deben salir dos cables , de modo que se que permita el acceso a toda

vivienda de 2 plataformas digitales, por satélite, diferentes

. Por cada una de las lineas se encontraran

mezcladas las sefiales de TV terrestre y una de las sefales de satélite (en Frecuencia Intermedia — FI).

D

2.2.1. Amplificadores

Son los elementos activos encargados de “amplificar” o aumentar el

nivel de sefial procedente de la antena a un valor suficiente para que el

nivel de sefial en la toma mas alejada (Gltima toma de la planta baja) sea

suficiente para una recepcion con calidad.

La eleccion y configuracion de los amplificadores, asi como el disefio de la
instalacion debe realizarse de forma que el nivel de sefial en las tomas de

usuario (BAT) esté dentro de los valores fijados por el Reglamento de ICT.

Bloque 4. Instalaciones de Radiodifusion. TV, SAT,

Niveles de Sefial en las tomas de Usuario
Minimo Maximo
dB Vv dB VvV
TV Terrestre Anal6gica 57 80
TV Terrestre Digital 45 70
Radio FM 40 70
Sefial Satélite Analdgica 47 7
Sefial Satélite Digital 45 70
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Los amplificadores pueden dividirse en dos grandes grupos, amplificadores de Banda Ancha y

Amplificadores Monocanales.

1

2.2.1.1. Amplificadores de Banda Ancha

Son amplificadores que funcionan en toda la banda

amplificando todos los canales que componen la banda.

Se utilizan generalmente para instalaciones individuales

viviendas de pocos vecinos con pocas tomas de usuario.

Su nivel de amplificacion es pequefio

2.2.1.2. Amplificadores Monocanales.

Son también llamados amplificadores modulares , ya que las

Entrada sefial Menocanales

cabeceras de amplificaciébn estdn compuestas por médulos de

amplificacion para cada uno de los canales que se quieran

amplificar. Cada uno de estos modulos estan sintonizados a una

frecuencia (frecuencia del canal a amplificar) y conectados en serie

(Técnica Z) de forma que cada uno de ellos amplifica una

=1

frecuencia (canal) y mezcla su sefal con las amplificadas

=]
2109 i

previamente. Cuando se amplia la oferta televisiva (emiten una

5074 Salida sefial

nueva cadena) se debe conectar un nuevo modulo monocanal en la

cabecera. Se debe disponer ademas de una fuente de alimentacién, que convierta la tension

de 230Vca de la Red a 24Vcc con los que se alimentan los moédulos.

Carga 75

Carga 75

Repartidor
Splitter

Mezclador 1 Mezclador 2

Distribucién 1
FM+ TV + SAT 1

Distribucién 2
FM + TV + SAT 2

Esquema de Instalacion de equipos de cabecera con amplificadores monocanales y distribucion de dos plataformas satélite.
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2.2.2. Mezcladores |Y|

También llamados Acopladores o Combinadores . Su funcién es afiadir o combinar las

sefales de TV de distintas entradas en una sola salida.

2.2.3. Separadores A

Son también llamados Repartidores o Splitter , su funcién es repartir la sefial de entrada en

dos 0 mas salidas.

2.2.4. Filtros

Son elementos encargados de dejar pasar solo el rango de frecuencias  para el que estan
disefiados, rechazando las demas. Existen distintos tipos de filtros.

Filtros Paso-Alto _: Dejan pasar las frecuencias mas altas a partir de un valor.

Filtros Paso-Bajo : Dejan pasar las frecuencias inferiores a partir de un valor.

Fitros Pasa-Banda : Solo dejan pasar las frecuencias comprendidas entre dos

valores

Filtros Rechaza-Banda o Elimina-Banda _: Dejan pasar todas las frecuencias (altas

y bajas), excepto las comprendidas entre dos valores.

Tipos de Filtros

X
—A X = 3% x

Paso-Alto Paso-Bajo Pasa-Banda Rechaza-banda

a3
|

2.3.Elementos de la Redes de Distribucién y Disper  sion

2.3.1. Repartidores

Son también llamados Distribuidores, Separadores o
Splitter. Se utilizan tanto en la red de distribucién en la planta
baja, para repartir la sefial a las viviendas mas bajas, como

en la distribucion interior de la sefial en la red de usuario

(cuando el nimero de tomas es mayor que el nimero de
salidas del PAU).

DISTRIBUIDOR 3 SALIDAS DISTRIBUIDOR 6 SALIDAS

2.3.2. Derivadores

Son también llamados Tap. Se instalan dentro de

los registros secundarios. Tienen varias salidas

(salidas en derivacion ) para conectar al

cableado que va a cada vivienda de la planta Yy DERIVADOR 1 SALIDA DERIVADOR 2 SALIDAS DEIVADOR4SALIDAS
una salida (salida en paso ) para conectar al siguiente derivador situado en el siguiente Registro

Secundario. Las pérdidas de sefal en la salida en paso son muy bajas, (baja atenuacién en paso ).

) Francisco J. Jiménez
IES MARTIN RIVERO. RONDA. MALAGA.
Bloque 4. Instalaciones de Radiodifusion. TV, SAT, FM. Pagina 7 de 11



PCPI de Auxiliar de Instalaciones Electrotécnicas y de Comunicaciones.
Modulo Especifico de Instalaciones de Telecomunicacion.

2.3.3. PAU

En el Punto de Acceso de Usuario (PAU) se instala un repartidor especial
(PAU), con dos o mas salidas y dos entradas:

Una entrada de reparto:  Donde se conectara el cable con la sefial

de Satélite que deseemos visionar.

Una entrada en carga: La cual solo es una carga resistiva de

750hm (impedancia de la instalacién ), donde se conectara el otro

cable de distribucién de sefial, como reserva.
En caso de optar por la otra plataforma satélite, el usuario solamente tiene que permutar los cables de
distribucion. Los Usuarios que quieran recibir sefiales, a la vez de los dos satélites , pueden cambiar el

PAU por un Conmutador electrénico a 22KHz  (si el receptor IRD esta preparado para ello).
A todas las salidas libres de los repartidores, der  ivadores, amplificadores...

debe conectar cargas resistivas de 75 (impedancia de la instalacion).

2.4. Tomas de Usuario. (BAT).

La Toma de Usuario o Base acceso terminal (BAT), es el mecanismo donde el

usuario conectara la entrada de sefial del televisor o equipo radio.

El nimero minimo de tomas de usuario a instalar, en cada vivienda, sera de

1 por cada 2 estancias , redondeando al nimero superior, y sin contar los

bafios y trasteros.

Asi, por ejemplo, a una vivienda de 3 dormitorios se deberan instalar:
3 dormitorios + 1 cocina + 1 salén = 5 estancias E =25 3 Tomas de Usuario como minimo.

Que se localizaran usualmente en el salén, dormitorio principal y cocina (o en otro dormitorio).

2.5.Cableado.

La linea de transmision utilizada para llevar las sefiales es el cable coaxial . Este esta constituido por un
conductor central de cobre o aluminio, denominado vivo y otro conductor concéntrico al anterior y que
actla como pantalla, denominado malla. Entre ambos conductores existe un dieléctrico que
generalmente es de polietileno . Existen, asi mismo, distintos diametros de cable, con distintas pérdidas

de sefial (atenuacion ).

Cable 12mm
Vivo
. o —
Cubierta
4 Cable 10mm
Malla
T S Cable 7mm

Vivo Dieléctrico Malla Cubierta
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3. Sistemas de RadioDifusion via Satélite

Los sistemas de radiodifusiéon via Satélite se basan en la

recepcion de las sefiales emitidas desde los satélites de

telecomunicaciones situados en o6rbita geoestacionaria

Estos satélites giran alrededor de la Tierra, a nivel del

Ecuador , en el mismo sentido que ésta y con la misma

velocidad angular , de forma que siempre estan situados

sobre el mismo punto vertical de la superficie de la Tierra.

La distancia desde la superficie de la Tierra a la 6Orbita

geoestacionaria es de 35.806 Km . (compartiendo esta érbita todos los satélites de comunicaciones tanto
civiles como militares).

La funcién del satélite de de comunicaciones es de recibir la sefial desde un centro de comunicaciones
desde la Tierra, amplificar la sefial y emitirla hacia la Tierra a la frecuencia seleccionada (Canal).

Los satélites de radiodifusion utilizan el rango de frecuencias denominadas, Banda Ku , que van desde los
10,7Ghz hasta los 12,7GHz . A su vez, la banda Ku, se divide en varias Semibandas de frecuencia.
También para un mayor aprovechamiento del espectro de frecuencias disponibles se utilizan distintas

polarizaciones : Vertical, Horizontal y Circular  (tanto dextrégira como levogira).

3.1.Recepcidn de la sefal satélite en Tierra.
Para la recepcion de los canales via satélite en Tierra se debe de disponer al menos de los siguientes
elementos:

Sistema_Captador : Compuesto por Reflector Parabdlico y LNB

Que se encargan de recibir las sefales del satélite, amplificarlas y
convertirlas a Frecuencia Intermedia (FI) para su distribucién por el
cable coaxial.
0 La Frecuencia Intermedia (FI) comprende el rango de
950MHz hasta 2150MHz .

Receptor_Satélite : Aparato que se encarga de recibir la sefial en

Frecuencia Intermedia y de extraer el canal seleccionado para su recepcion en television. El
receptor puede ser Analdgico o Digital (IRD) , permitiendo éste Ultimo la recepcion de canales
digitales (DVB), que incluso pueden estar codificados , necesitando, en este caso, la conexion de

una tarjeta y el pago de una suscripcion (Ej: Canal Satélite Digital).
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3.1.1. Orientacion de las antenas parabolicas.

La orientacion de las antenas parabdlicas debe ser muy precisa y conllevan 3 ajustes :
Azimut : Orientacion de la parabola con respecto al Norte Magnético o Geografico. La orientacién
en azimut se realiza con la ayuda de una brdjula .
Elevacion : Inclinacion en altura de la parabola con respecto a la linea del horizonte. Se realiza
con la ayuda de un inclinbmetro o escala graduada  serigrafiada en el soporte de la antena.

Angulo de Polarizacién _: Angulo que se debe rotar el LNB sobre el soporte, debido al angulo de
incidencia de la sefial radioeléctrica.

Para realizar la orientacion de las antenas se disponen de unas tablas 0 mapas que nos dan los valores
de azimut, elevacion y angulo de polarizacion dependiendo del lugar geografico  que nos encontremos y

el satélite que queramos captar. El ajuste final se realiza con la ayuda de medidores de campo,
medidores de sefial satélite o con el propio recepto  r IRD.

! " # #$ !
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4. Ejecucion de las instalaciones.

Las instalaciones de ICT comprenden un Proyecto Técnico , en cual, en el apartado de instalaciones de
Radiodifusién, debe contemplar, entre otras cosas, los Célculos de la Instalacién. Con estos calculos,
realizados a partir de los niveles de recepcién en antenas, y la topologia de la instalacién (atenuaciones
en los cables, derivadores, repartidores ...), se deben seleccionar los elementos de forma que, el nivel
de sefial en todas las tomas del inmueble, estén entre los valores fijados por el Reglamento de ICT. Esto,

ademas, incluye el nivel de amplificacién de los médulos  de la cabecera.

Esquema de conexionado de la cabecera.

Esquema de la Instalacién Realizacion de conectores F
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